CATALOGO DE EMENTAS

Cursos, materiais complementares e entregas da plataforma

Drenagem Urbana | Extensao Universitaria

57 horas

APRESENTACAO GERAL

321 aulas

Online

O curso Drenagem Urbana | Extensdo Universitaria foi desenvolvido para capacitar engenheiros e
profissionais da drea de infraestrutura a atuarem de forma técnica, segura e profissional em estudos,

projetos e consultorias de drenagem urbana.

A capacitacao aborda desde os fundamentos da hidrologia aplicada até o dimensionamento completo de
sistemas de micro e macrodrenagem, passando por modelagem computacional, uso de softwares
amplamente exigidos pelo mercado e critérios técnicos utilizados em projetos reais.

Trata-se de um curso técnico completo, com forte viés prético, voltado para profissionais que desejam
ampliar sua atuacao, aumentar sua seguranca técnica e se posicionar de forma diferenciada no mercado de

projetos e consultorias em drenagem urbana.

INFORMACOES GERAIS

Modalidade
Online

Carga horaria total
57 horas

Certificacao
Extensdo Universitéaria

Acesso ao curso
1 ano completo a partir da data de matricula

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para:
v Compreender o funcionamento do ciclo hidrolégico e
das bacias hidrogréficas urbanas
v Dimensionar dispositivos de microdrenagem urbana

v Desenvolver projetos de macrodrenagem, incluindo
canais e bueiros

v Realizar estudos de detencao de cheias

v Atuar profissionalmente no mercado de projetos e
consultorias em drenagem urbana

ESTRUTURA

Formato
Aulas gravadas, com acesso imediato apds a
inscricao

Quantidade de contetidos
321 aulas

Validacao
Certificado validado pelo MEC

v Realizar célculos hidrolégicos para determinacao de
vazoes de projeto

v Projetar redes de drenagem pluvial de forma técnica

v Modelar sistemas de drenagem em softwares
profissionais

v Aplicar conceitos de drenagem sustentavel

O curso esta organizado em mddulos progressivos, que conduzem o aluno desde os conceitos fundamentais

até aplicacbes avancadas e profissionais.
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MODULOS, AULAS E CONTEUDOS

1 MODULO 1 | HIDROLOGIA |

Neste mddulo vocé aprenderd como funciona todas as etapas do ciclo hidrolégico e os conceitos basicos de bacia

hidrografica e sua importancia nas andlises hidrolégicas

1.1 Ciclo hidrolégico

1.3 Interceptacao

1.5 Escoamento superficial

1.7 Bacia hidrografica

1.8.2 Formas para delimitacdo de bacias hidrograficas
1.8.4 Indice de drenagem dos cursos d'agua

1.8.6 Declividade da bacia

2 MODULO 2 | HIDROLOGIA II

1.2 Precipitacao

1.4 Evaporagao

1.6 Mudancas no ciclo hidrolégico

1.8.1 Bacia hidrografica urbana

1.8.3 Fatores de forma e compacidade da bacia
1.8.5 Densidade e sinuosidade da drenagem

Neste médulo vocé aprenderd conceitos de tempo de concentracdo, tempo de retorno, distribuicdo temporal e chuva de

projeto
2.1 Tempo de concentragao
2.3 Compartivo de equacdes de tempo de concentragcao
2.5 Equacdes IDF
2.7 Hietograma

3 MODULO 3 | HIDROLOGIA il

2.2 Quais equacdes de tempo de concentracao usar?
2.4 Tempo de retorno
2.6 Precipitacdo total

2.8 Distribuicdo temporal da chuva

Neste mddulo vocé aprenderd a utilizar o método racional para transformar a chuva de projeto em vazao de projeto.

3.1 Métodos Chuva/Vazao
3.3 Coeficiente K
3.5 Tempo de retorno aplicado

3.7 Exemplo de aplicagao do método racional

3.2 Origem e Limitagdes do método Racional
3.4 Runoff (C)
3.6 Formato da equacdao IDF

3.8 Comparativo de cenarios pré e pds urbanizagdo

4 MODULO 4 | PROJETOS DE MICRODRENAGEM

Neste mddulo vocé aprenderd os conceitos e funcdes por tras de cada dispositivo da microdrenagem. Aqui vocé
dominara o dimensionamento de sarjeta, boca coletora e rede de drenagem

4.1 - Introdugdo sobre Microdrenagem

4.3 - Como dimensionar Boca coletora

4.5 - Concepgao inicial de projeto

4.7 - Adogao de coeficiente de runoff

4.9 - Calculando a chuva de projeto

4.11 - Calculando as velocidades

4.13 - Apresentagado ao artigo

4.15 - Vazao com FS

4.17 - Calculando o Z e a geometria da rampa

4.19 - Calculando a area e a velocidade

4.21 - Adotando a largura da BC

4.23 - Dimensionamento das BCs

4.25 - Determinando areas incrementais e acumuladas
4.27 - Calculando a intensidade de chuva

4

.29 - Calculando vazao plena

4.2 - 3 formas de calcular sarjetas

4.4 - Instrugdes para exemplo pratico

4.6 - Areas de influéncias para sarjetas
4.8 - Calculando o tempo de concentragao
4.10 - Calculando a vazao de projeto
4.12 - Introducao a Boca coletora

4.14 - Dados da sarjeta

4.16 - Depressdo e W

4.18 - Calculando a lamina "y"

4.20 - Calculando a energia e fator F
4.22 - Calculando fatores M, C e K

4.24 - Concepcado das redes de drenagem
4.26 - Calculando o tempo inicial

4.28 - Calculando cotas de implantagdo

4.30 - Calculando lamina d'dgua na rede de drenagem
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5 MODULO 5 | MODELAGEM DE PROJETO DE DRENAGEM NO CIVIL 3D

Neste mddulo vocé ird aprender a utilizar o software Civil 3D para projetar a sua drenagem urbana. Aproveite o mdédulo

e desenvolva esta nova habilidade.

5.0 - Apresentagao do professor

5.2 - Onde obter o Civil 3D?

5.4 - Sequéncia légica de projeto

5.6 - Importando a topografia

5.8 - Importando topografia como nuvem de pontos
5.10 - Conferéncia de levantamento topografico

5.12 - Ajustando o tragado da rua em 3D

5.14 - Criando o perfil longitudinal

5.16 - Adicionando regras de projeto
5.18 - Inserindo rede no perfil longidutinal
5.20 - Criagao de tabelas da drenagem

5.22 - Exportacao de relatério da rede de drenagem

5.1 -0 que é o civil 3D

5.3 - Primeiros passos no Civil 3D

5.5 - Como importaar topografia no Civil 3D
5.7 - Criando superficie

5.9 - Comparando tipos de superficie

5.11 - Criando o desenho base

5.13 - Importagao de arquivos para projeto de
Drenagem

5.15 - Ferramenta Pipenetwork
5.17 - Modelando a rede de drenagem
5.19 - Tracado de bacia hidrogréfica

5.21 - Andlise da modelagem da drenagem

6 MODULO 6 | MODELAGEM HIDROLOGICA E HIDRODINAMICA NO SWMM

Neste médulo vocé aprenderd a desenvolver modelos hidrolégicos/hidrodinamicos do sistema de microdrenagem. O
SWMM é um software gratuito que realiza andlises hidroldgicas e hidrodinamicas do sistema micro e macrodrenagem.

6.0 - O que é 0 SWMM

6.2 - Hidraulica aplicada no SWMM
6.4 - Objetos do SWMM

6.6 - Infiltragao no SWMM

6.8 - NOs de conexao

[=)]

.10 - Dispositivos de armazenamento
.12 - Vertedores e orificios

.14 - Download e instalacdo

.15.1 - Criando objetos para modelagem
.15.3 - Plano de simulacao

.16.1 - Inserindo mapa de fundo

16.3 - Criando série temporal de chuva
.16.5 - Modificando visualizacao grafica
.16.7 - Editando os PVs

.16.9 - Editando trechos de drenagem
.16.11 - Visualizando resultados

.17.1 Calculando o tempo de concentracao

.17.3 Definindo o coeficiente de runoff
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.17.5 Estimativas de vazdes para os cenarios pré e
pés

6.17.7 Insercao de mapa de fundo

6.17.9 Criando série de chuva

6.17.11 Edicdo da sub-bacia no SWMM

6.17.13 Edicao dos dispositivos de saida do
reservatoério

6.17.15 Andlise de resultados

6.18.1 - Determinando o volume de captura para
qualidade de agua

6.1 - Hidrologia aplicada no SWMM

6.3 - Quais problemas posso modelar no SWMM
6.5 - Pluvibmetro no SWMM

6.7 - Sub-bacia no SWMM

6.9 - Condicao de jusante (Exutério)

6.11 - Condutos no SWMM

6.13 - Andlise inicias de resultados

6.15 - Exemplo pratico 1 - Configuracdo inicial
.15.2 - Editando PVs

.16 - Exemplo pratico 2 - Configuracao inicial
16.2 - Criando o pluvidmetro

16.4 - Criando objetos

.16.6 - Editando as sub-bacias

.16.8 - Editando o exutério

.16.10 - Configurando simulagdo

.17 Exemplo pratico 3 - Dados iniciais

.17.2 Calculando a intensidade de chuva
.17.4 Vazdo de projeto para o cenario pré
.17.6 Definigdes iniciais no SWMM
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6.17.8 Criando o pluviometro no SWMM
6.17.10 Criando Objetos no SWMM
6.17.12 Edicao do reservatério no SWMM
6.17.14 Simulagao do modelo

6.18 - Exemplo pratico 4 - Cenério inicial de estudo de
detencao de cheias

6.18.2 - Pré-dimensionamento do reservatorio faixa
controle de qualidade
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6.18.3 - Criando curva chave
6.18.5 - Avaliacao da chuva TR 2 anos
6.18.7 - Avaliagao da chuva TR 100 anos

6.18.4 - Descarregador de fundo
6.18.6 - Avaliacao da chuva TR 10 anos

6.18.8 - Avaliagao dos resultados

7 MODULO 7 | DIMENSIONAMENTO E PROJETOS DE MACRODRENAGEM

Neste mddulo vocé aprenderd as principais diferencas entre os tipos de escoamentos, e como dimensionar uma
macrodrenagem através de verificacdes de tensdo de arraste, velocidade, freeboard, etc.

7.1 Macrodrenagem

7.3 - Canais abertos

7.5 - Escoamento permanente

7.7 - Escoamento Uniforme

7.9 - Classificacao de escoamentos

7.11 - Exemplo de Escoamento Permanente Ndo
Uniforme

7.13 - Exemplo de Escoamento Nao Permanente Nao
Uniforme

7.14.1 - Escoamento Turbulento

.16 - Equacao de Reynolds

.18 - Escoamento Subcritico

.20 - Resumo das classificacdes de escoamento
.22 - Vazao de projeto

.24 - Tipo de revestimento

.26 - Calculo da lamina de agua

.28 - Célculo da velocidade

.30 - Velocidade residual

.32 - Introducao ao degrau singular
.34 - Comparando rampa com degrau
.36 - Calculando as laminas de &gua
.38 - Planilha de célculo

.40 - Controle de entrada

.42 - Exemplo prético - Dados de entrada
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.44 - Calculando o bueiro

7.2 - Tipos de escoamento

7.4 - Secao circular

7.6 - Escoamento ndo permanente

7.8 - Escoamento Variado

7.10 - Exemplo de Escoamento Permanente Uniforme

7.12 - Exemplos de Escoamento Nao Permanente
Uniforme

7.14 - Escoamento Laminar

7.15 - Escoamento Transicao
7.17 - Nimero de Froude
7.19 - Escoamento Supercritico
7.21 - Topobatimetria

7.23 - Area, Perimetro e Raio Hidraulico
7.25 - Declividade

7.27 - Célculo do Freeboard
7.29 - Célculo da tensdo de arraste

7.31 - Rugosidade equivalente

7.33 - Por que usar o degrau singular?

7.35 - Drop number e comprimento de queda
7

.37 - Calculo da velocidade

~N

.39 - Por que é importante avaliar um bueiro?
7.41 - Controle de saida

7.43 - Checando a vazao

8 MODULO 8 | DIMENSIONAMENTO DE CANAIS COM MACRASTUDIO

Neste mddulo vocé aprendera a desenvolver calculos hidraulicos dentro da ferramenta MacraStudio. Nao se engane,
nao vamos aprender apenas a apertar botdes, mas também os conceitos que estdo por trds da ferramenta e como ela

realiza os célculos!

8.1 - Download MacraStudio
8.3 - Célculo da velocidade residual do canal

8.3.2 - Tensao de arraste na margem em trechos
curvos

8.3.4 - Definindo tipo de material de revestimento
8.3.6 - Visualizando os resultados de velocidade

8.5 - Exemplo 3 - Secdo mista

8.2 - Introducdo ao MacraStudio
8.3.1 - Entendendo melhor o Freeboard

8.3.3 - Geometria da secao transversal

8.3.5 - Visualizando os resultados de tensao de arraste

8.4 - Exemplo 2 - Secao composta

9 MODULO 9 | DIMENSIONAMENTO E PROJETO DE DISSIPADORES DE ENERGIA

Neste mddulo vocé ird aprender o que provavelmente ninguém te ensinou até hoje, Dissipadores de energia! Temos
muitos dispositivos padronizados em cadernos tipicos, mas é interessante entendermos como dimensionar tais

estruturas, suas funcoes e limitacdes. Vamos nessa!
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9 - Introdugao a escada dissipadora

9.1.1 - Como determinar o tipo de escoamento na
escada

9.1.3 - Exemplo 1 - Determinando o tipo de
escoamento

9.1.5 - Exemplo 1 - Calculando a energia residual

9.1.7 - Exemplo 1 - Calculando as laminas de dgua na
escada

9.1.9 - Exemplo 1 - Avaliando a velocidade limite

9.2.1 - Software OpenFOAM para escada dissipadora

9.3.1 - Exemplo 02 - Classificando o tipo de
escoamento

9.3.3 - Exemplo 02 - Altura da parede da escada
dissipadora

9.3.5 - Exemplo 02 - Verificacdes de velocidades do
escoamento

9.4 - Exemplo 3 - Escada com regime skimming flow

9.4.2 - Exemplo 3 - Classificando o tipo do escoamento

9.4.4 - Exemplo 3 - Célculo de velocidade final da
escada

9.4.6 - Exemplo 3 - Calculando a velocidade do
escoamento aerado

9.5 - Exemplo 4 - Calculando escada dissipadora no
SISCCOH

9.5.2 - Exemplo 4 - Classificando o escoamento

9.5.4 - Exemplo 4 - Calculando a velocidade final do
escoamento

9.5.6 - Consideracoes finais
9.6.1 - Como escolher o dispositivo de dissipacao?
9.6.3 - Calculando o nimero de froude

9.6.5 - Calculando a espessura do tapete de
enrocamento

9.6.7 - Calculando a largura do tapete de enrocamento

9.7 - Dados de entrada - Bacia de dissipagdo em
enrocamento

9.7.2 - Calculando a profundidade da fossa da bacia

9.7.4 - Calculando a largura final da bacia de
enrocamento

9.7.6 - Calculando a lamina critica na saida

9.8 - Introdugdo a rampa com blocos de dissipacao
9.8.2 - Dados iniciais da rampa com blocos

9.8.4 - Calculando a altura do bloco de dissipagao

9.8.6 - Calculando a largura dos blocos de dissipacao
9.8.8 - Calculando a altura da parede lateral
9.9 - Download e instalacao - SISCCOH

9.9.2 - Seg0es regulares - Escoamento Uniforme -
SISCCOH

9.1 -Tipos de escoamentos na escada dissipadora
9.1.2 Exemplo 1 - Dados de entrada

9.1.4 - Exemplo 1 - Calculando a altura da parede

9.1.6 - Exemplo 1 - Calculando a eficiéncia da escada

9.1.8 - Exemplo 1 - Calculando o ressalto hidraulico

9.2 - Software SISCCOH para escada dissipadora

9.3 - Exemplo 02 - Andlise de escada dissipadora no
Excel

9.3.2 - Exemplo 02 - Comprimento do ressalto
hidraulico

9.3.4 - Exemplo 02 - Eficiéncia hidraulica da escada

9.3.6 - Exemplo 02 - Limitantes do método

9.4.1 - Exemplo 3 - Dados iniciais do exemplo
Skimming flow

9.4.3 - Exemplo 3 - Verificando a mudanga de
escoamento ao longo da escada

9.4.5 - Exemplo 3 - Calculando a altura da parede
9.4.7 - Exemplo 3 - Verificagdes da escada dissipadora

9.5.1 - Exemplo 4 - Escolhendo o médulo de célculo no
SISCCOH

9.5.3 - Exemplo 4 - Calculando a eficiéncia da escada

9.5.5 - Exemplo 4 - Calculando o comprimento total

9.6 - Introducdo ao problema - Tapete de enrocamento
9.6.2 - Dados iniciais do exemplo de célculo
9.6.4 - Calculando o D50

9.6.6 - Calculando o comprimento do tapete de
enrocamento

9.6.8 - Calculando o filtro de geotéxtil do tapete de
enrocamento

9.7.1 - Calculando ao D50 da bacia de enrocamento

9.7.3 - Calculando o comprimento da bacia de
enrocamento

9.7.5 - Calculando a espessura do revestimento

9.7.7 - Calculando a protecao final da bacia de
enrocamento

9.8.1 - LimitagOes da rampa com blocos de dissipacao
9.8.3 - Célculo da Lamina critica

9.8.5 - Calculando a base e o topo dos blocos de
dissipagao

9.8.7 - Calculando o espacamento dos blocos

9.8.9 - Calculando a velocidade na saida

9.9.1 - Maxima Eficiéncia - SISCCOH

9.9.3 - Secdes regulares - Escoamento critico - SISCCOH
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9.9.4 - Seg0es regulares - Escoamento gradualmente
variado - SISCCOH

9.9.5 - Secgdes regulares - Escoamento bruscamente
variado - SISCCOH

10 MODULO 10 | BACIAS DE DETENCAO DE CHEIAS

Neste mddulo vocé aprenderd a desenvolver estudos de detencdo de cheias. As detencbes de cheias sao bastante
requeridas hoje no mercado, devido a alta taxa de impermeabilizacao das bacias hidrogréficas nos grandes centros
urbanos, e para isso vocé ird aprender métodos expeditos e modelagem de dentecdo de cheias!

10.1 - Introducdo Método expedito

10.3 - Medidas estruturais

10.5 - Introducdo ao método de Urbonas e Glidden
10.7 - Resolvendo um problema prético

10.9 - Introducdo do projeto de detencao de cheias

10.11 - Primeiros passos da modelagem de detencao
de cheias

10.13 - Conectando os objetos da modelagem

10.15 - Editando o reservatério de detencdo de cheias
10.17 - Criando e editando Metl

10.19 - Avaliando os resultados

10.2 - Quais problemas buscaremos resolver
10.4 - Detengao vs Retencgao

10.6 - Equacdes do método

10.8 - Exemplo resolvido no Excel

10.10 - Revisao tedrica do routing

10.12 - Criando os objetos da modelagem

10.14 - Criando a série de dados de vazao
10.16 - Criando o control specification

10.18 - Realizando a simulacao

11 MODULO 11 | DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUSTENTAVEL

Neste mddulo vocé conhecerd os principais dispositivos de drenagem sustentavel e como dimensiona-los corretamente. A drenagem
sustentdvel é um caminho que nao ird retroceder e que tem um grande potencial no pais.

11.1 - Introducéo a Drenagem Sustentével

11.2.1 - Introdugao do poco de infiltracdo

11.2.1.2 - Critérios do pogo de infiltragdo

11.2.1.4 - Area contribuinte do poco de infiltracdo

11.2.1.6 - Tempo de retorno do poco de infiltragdo

11.2.1.8 - Porosidade da brita do pogo de infiltracéo

11.2.1.10 - Célculo do pré-dimensionamento do pogo de infiltracdo
11.2.2.1 - Cuidados iniciais da trincheira de infiltragao

11.2.2.3 - Célculo da trincheira de infiltracdo

11.2.2.5 - Por que pré-dimensionamento da trincheira de infiltragdo?
11.2.3.1 - Tipos e limitagdes de pavimento permeavel

11.2.3.3 - Dados de entrada do pavimento permeavel

11.2.4 - Introducdo a microreservatério

11.2.4.2 - Dados de entrada do microreservatério

11.2 - Dispositivos de Drenagem Urbana
11.2.1.1 - Fungao do pogo de infiltragdo
11.
11.

.1.3 - Diametro do poco de infiltragdo

.1.5 - Coeficiente de RUNOFF do pogo de infiltragéo
11.
11.
11.
11.

.1.7 - Permeabilidade saturada do solo do poco de infiltracdo
.1.9 - Colmatagao do pogo de infiltracao
.2 - Introdugéao da trincheira de infiltracao

.2.2 - Dados de entrada da trincheira de infiltracao

11.
11.
11.

.3 - Introdugéo a pavimento permeavel

.3.2 - Exemplo de pavimento permeavel
.3.4 - Célculos do pavimento permeéavel
11.
11.

2
2
2
2
2
2
11.2.2.4 - Profundidade da trincheira de infiltracao
2
2
2
2.4.1 - Tipos de formatos do microreservatério
2

.4.3 - Célculos do microreservatério

12 MODULO 12 | POSICIONAMENTO, MKT E VENDAS NA DRENAGEM

Neste mddulo vocé ird aprender todas as habilidades necessarias para atuar no mercado de forma profissional e ter
éxito na drenagem urbana! Aqui vocé aprendera desde de montar uma lista de prospeccao até elaborar sua proposta

técnica comercial.

12.1 - Quais sdao minhas habilidades e servicos?

12.3 - Identificacdo de dores e oportunidades do meu
cliente

12.5 - Como analisar perfis e pontos de conexao da lista
de prospeccao?

12.7 - Agendamento de apresentagao

12.9 - Proposta técnica/comercial
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12.2 - Quais sao meus clientes potenciais?
12.4 - Como montar minha lista de prospeccao?

12.6 - Como gerar valor para a minha lista de
prospeccao?

12.8 - Apresentacao SPIN SELLING
12.10 - Follow up




