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11
Macrodrenagem

CURSO
CARGA HORÁRIA TOTAL
10 horas

QUANTIDADE DE CONTEÚDOS
81 aulas

MODALIDADE
Online

APRESENTAÇÃO GERAL
O Mini-curso de Macrodrenagem foi desenvolvido para capacitar engenheiros e profissionais das áreas de
recursos hídricos, drenagem urbana e infraestrutura a compreender e executar, de forma integrada e prática,
todas as etapas de um estudo completo de macrodrenagem.

Ao longo do curso, o aluno aprenderá a estruturar a modelagem hidrológica e hidrodinâmica de bacias
hidrográficas, partindo do tratamento de dados espaciais no QGIS, passando pela modelagem chuva-vazão
no HEC-HMS e avançando para a simulação hidráulica no HEC-RAS.

O treinamento aborda desde os conceitos fundamentais até a aplicação prática em estudos reais, permitindo
ao profissional entender a lógica física dos processos hidrológicos e hidráulicos, interpretar resultados com
segurança técnica e replicar a metodologia em projetos de drenagem urbana e regional.

Trata-se de um curso técnico, objetivo e fortemente aplicado, focado em ensinar a esteira completa de
cálculo da macrodrenagem, integrando ferramentas consagradas do mercado com fundamentos sólidos de
engenharia.

INFORMAÇÕES GERAIS
Modalidade
Online

Formato
Aulas gravadas, com acesso imediato após a
inscrição

Carga horária total
10 horas

Quantidade de conteúdos
81 aulas

Acesso ao curso
1 ano completo a partir da data de matrícula

OBJETIVOS
Capacitar o aluno para:

✓ Compreender os fundamentos da macrodrenagem
aplicada

✓ Integrar QGIS, HEC-HMS e HEC-RAS em estudos de
drenagem

✓ Trabalhar com modelos digitais de terreno (MDE) ✓ Delimitar bacias e sub-bacias hidrográficas
✓ Determinar parâmetros hidrológicos (CN, tempo de
concentração, lag time)

✓ Modelar chuva-vazão no HEC-HMS

✓ Simular escoamentos em rios e canais no HEC-RAS ✓ Analisar níveis d’água, velocidades e hidrogramas
✓ Interpretar resultados técnicos com segurança ✓ Aplicar a metodologia completa em estudos reais de

macrodrenagem

ESTRUTURA

Certificação
Extensão Universitária

Validação
Certificado validado pelo MEC
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O curso está organizado em módulos progressivos, conduzindo o aluno desde a preparação do ambiente
computacional até a análise final dos resultados hidráulicos, passando por toda a esteira de cálculo da
macrodrenagem.

MÓDULOS, AULAS E CONTEÚDOS

1   MÓDULO 0 | PREPARAÇÃO E AMBIENTE DE TRABALHO
Neste módulo, o aluno compreenderá o escopo do curso e realizará a preparação do ambiente computacional
necessário para o desenvolvimento das modelagens.

0.1 Para quem é o curso de Macrodrenagem 0.2 Instalação do QGIS
0.3 Instalação do HEC-HMS 0.4 Instalação do HEC-RAS

2   MÓDULO 1 | FUNDAMENTOS E PREPARAÇÃO DA BASE CARTOGRÁFICA
Neste módulo, o aluno revisará conceitos essenciais e iniciará o trabalho no QGIS, preparando a base cartográfica e os
dados de terreno que serão utilizados nas modelagens hidrológicas e hidráulicas.

1.1 Por que você deve fazer este mini-curso 1.2 Revisão de conceitos importantes
1.3 Iniciando no QGIS 1.4 Definição da área de estudo
1.5 Download do Modelo Digital de Terreno 1.6 Definição do sistema de coordenadas do projeto
1.7 Recorte do MDE 1.8 Introdução ao HEC-HMS
1.9 Inserção do MDE no HEC-HMS

3   MÓDULO 2 | MODELAGEM HIDROLÓGICA E PARÂMETROS DE BACIA
Neste módulo, o aluno aprenderá a delimitar bacias hidrográficas e a determinar os principais parâmetros hidrológicos
necessários para a modelagem chuva-vazão.

2.1 Delimitação de bacia no HEC-HMS 2.2 Tempo de concentração
2.3 Intensidade de chuva 2.4 Precipitação total
2.5 Distribuição temporal da chuva 2.6 Lag time
2.7 Determinação do Curve Number (CN) 2.8 Infiltração potencial
2.9 Abstração inicial 2.10 Definição de sub-bacias
2.11 Definição de trechos de rio 2.12 Encerramento do módulo

4   MÓDULO 3 | INTEGRAÇÃO COM HEC-RAS E CONFIGURAÇÃO HIDRÁULICA
Neste módulo, o aluno iniciará a transição da modelagem hidrológica para a modelagem hidráulica, configurando o
terreno e a geometria no HEC-RAS.

3.1 Digitalização do terreno no RAS Mapper 3.2 Extração da geometria
3.3 Definição da rugosidade 3.4 Definição das condições de contorno
3.5 Execução da simulação

5   MÓDULO 4 | ANÁLISE E INTERPRETAÇÃO DOS RESULTADOS
Neste módulo, o foco será a análise técnica dos resultados hidráulicos, permitindo ao aluno interpretar corretamente os
dados gerados pelo modelo.

4.1 Análise de resultados por seções transversais 4.2 Análise de resultados por velocidade
4.3 Curva-chave 4.4 Análise de dados tabelados
4.5 Visualização de resultados em 3D 4.6 Orientações e ajustes de modelagem
4.7 Resumo completo da esteira de cálculo

6   MÓDULO 5 | DELIMITAÇÃO AVANÇADA DE BACIAS COM QGIS E HEC-HMS
Neste módulo, o aluno aprofundará o uso do QGIS e do HEC-HMS para delimitação automatizada de bacias e sub-bacias.
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5.1 Inserção de mapa e sistema de coordenadas no
QGIS

5.2 Inserção da topografia

5.3 Inserção das divisões de bacias 5.4 Download do MDE
5.5 Tratamento do MDE 5.6 Corte do MDE
5.7 Criação de projeto no HEC-HMS 5.8 Conexão do MDE com a bacia
5.9 Processamento do MDE no HEC-HMS 5.10 Identificação de trechos de rio
5.11 Definição do exutório 5.12 Delimitação de sub-bacias no HEC-HMS
5.13 Exportação das sub-bacias

7   MÓDULO 6 | PARÂMETROS HIDROLÓGICOS E INTEGRAÇÃO COM PLANILHAS
Neste módulo, o aluno aprenderá a trabalhar com dados espaciais e hidrológicos no QGIS e integrá-los ao HEC-HMS.

6.1 Inclusão das bacias no QGIS 6.2 Inserção do Curve Number
6.3 Determinação das sub-bacias 6.4 Cálculo de área de polígonos
6.5 Exportação de arquivos do QGIS para Excel 6.6 Determinação do CN médio
6.7 Dados de entrada no HEC-HMS 6.8 Dinâmica da modelagem hidrológica
6.9 Métodos de perda

8   MÓDULO 7 | SIMULAÇÃO HIDROLÓGICA COMPLETA
Neste módulo, o aluno executará a modelagem hidrológica completa, configurando parâmetros, dados de chuva e
realizando as simulações.

7.1 Infiltração potencial máxima 7.2 Abstração inicial
7.3 Tempo de concentração e lag time 7.4 Hidrograma em trecho de rio
7.5 Dados de chuva 7.6 Inserção da chuva crítica nas sub-bacias
7.7 Configuração do Meteorologic Model 7.8 Configuração do Control Specification
7.9 Execução da simulação hidrológica

9   MÓDULO 8 | MODELAGEM HIDRÁULICA NO HEC-RAS
Neste módulo final, o aluno desenvolverá a modelagem hidráulica no HEC-RAS, integrando os resultados hidrológicos e
realizando as simulações finais.

8.1 Configuração do computador para rodar o HEC-RAS 8.2 Criação de projeto no HEC-RAS
8.3 Trabalho no RAS Mapper 8.4 Criação da geometria
8.5 Criação das bank lines 8.6 Flow paths
8.7 Seções transversais 8.8 Digitalização do terreno
8.9 Definição da rugosidade 8.10 Inserção da modelagem hidráulica
8.11 Geometria no HEC-RAS 8.12 Definição das condições de contorno
8.13 Plano de simulação


