CATALOGO DE EMENTAS
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Macrodrenagem

10 horas 81 aulas

APRESENTACAO GERAL

Online

O Mini-curso de Macrodrenagem foi desenvolvido para capacitar engenheiros e profissionais das areas de
recursos hidricos, drenagem urbana e infraestrutura a compreender e executar, de forma integrada e préatica,
todas as etapas de um estudo completo de macrodrenagem.

Ao longo do curso, o aluno aprenderd a estruturar a modelagem hidrolégica e hidrodinamica de bacias
hidrograficas, partindo do tratamento de dados espaciais no QGIS, passando pela modelagem chuva-vazdo
no HEC-HMS e avancando para a simulacao hidraulica no HEC-RAS.

O treinamento aborda desde os conceitos fundamentais até a aplicacdo pratica em estudos reais, permitindo
ao profissional entender a légica fisica dos processos hidroldgicos e hidraulicos, interpretar resultados com
seguranca técnica e replicar a metodologia em projetos de drenagem urbana e regional.

Trata-se de um curso técnico, objetivo e fortemente aplicado, focado em ensinar a esteira completa de
célculo da macrodrenagem, integrando ferramentas consagradas do mercado com fundamentos sélidos de

engenharia.

INFORMACOES GERAIS

Modalidade
Online

Carga horaria total
10 horas

Certificacao
Extensdo Universitaria

Acesso ao curso
1 ano completo a partir da data de matricula

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para:
v Compreender os fundamentos da macrodrenagem
aplicada
v Trabalhar com modelos digitais de terreno (MDE)

v Determinar parametros hidrolégicos (CN, tempo de
concentracao, lag time)

v Simular escoamentos em rios e canais no HEC-RAS

7 Interpretar resultados técnicos com seguranca

ESTRUTURA

Formato
Aulas gravadas, com acesso imediato apds a
inscricao

Quantidade de contetidos
81 aulas

Validacao
Certificado validado pelo MEC

7 Integrar QGIS, HEC-HMS e HEC-RAS em estudos de
drenagem

v Delimitar bacias e sub-bacias hidrogréaficas

v/ Modelar chuva-vazdo no HEC-HMS

v Analisar niveis d’dgua, velocidades e hidrogramas

v Aplicar a metodologia completa em estudos reais de
macrodrenagem
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O curso estad organizado em modulos progressivos, conduzindo o aluno desde a preparacao do ambiente
computacional até a andlise final dos resultados hidraulicos, passando por toda a esteira de calculo da
macrodrenagem.

MODULOS, AULAS E CONTEUDOS

1 MODULO 0 | PREPARACAO E AMBIENTE DE TRABALHO

Neste mddulo, o aluno compreendera o escopo do curso e realizard a preparacao do ambiente computacional
necessario para o desenvolvimento das modelagens.

0.1 Para quem é o curso de Macrodrenagem 0.2 Instalagdo do QGIS
0.3 Instalagao do HEC-HMS 0.4 Instalagao do HEC-RAS

2 MODULO 1 | FUNDAMENTOS E PREPARACAO DA BASE CARTOGRAFICA

Neste mddulo, o aluno revisara conceitos essenciais e iniciarad o trabalho no QGIS, preparando a base cartografica e os
dados de terreno que serdo utilizados nas modelagens hidrolégicas e hidraulicas.

1.1 Por que vocé deve fazer este mini-curso 1.2 Revisao de conceitos importantes

1.3 Iniciando no QGIS 1.4 Definicao da area de estudo

1.5 Download do Modelo Digital de Terreno 1.6 Definicao do sistema de coordenadas do projeto
1.7 Recorte do MDE 1.8 Introducao ao HEC-HMS

1.9 Insergcao do MDE no HEC-HMS

3 MODULO 2 | MODELAGEM HIDROLOGICA E PARAMETROS DE BACIA

Neste médulo, o aluno aprendera a delimitar bacias hidrogréficas e a determinar os principais parametros hidrolégicos
necessarios para a modelagem chuva-vazao.

2.1 Delimitacao de bacia no HEC-HMS 2.2 Tempo de concentracao
2.3 Intensidade de chuva 2.4 Precipitacao total

2.5 Distribuicdo temporal da chuva 2.6 Lag time

2.7 Determinacao do Curve Number (CN) 2.8 Infiltracao potencial

2.9 Abstracgao inicial 2.10 Definicao de sub-bacias
2.11 Definicao de trechos de rio 2.12 Encerramento do médulo

4 MODULO 3 | INTEGRAGAO COM HEC-RAS E CONFIGURAGAO HIDRAULICA
Neste mdédulo, o aluno iniciara a transicao da modelagem hidrolégica para a modelagem hidraulica, configurando o
terreno e a geometria no HEC-RAS.

3.1 Digitalizagao do terreno no RAS Mapper 3.2 Extracao da geometria

3.3 Definicdo da rugosidade 3.4 Definicao das condicdes de contorno

3.5 Execugao da simulagao

5 MODULO 4 | ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Neste mddulo, o foco serd a andlise técnica dos resultados hidraulicos, permitindo ao aluno interpretar corretamente os
dados gerados pelo modelo.

4.1 Andlise de resultados por secdes transversais 4.2 Analise de resultados por velocidade
4.3 Curva-chave 4.4 Andlise de dados tabelados
4.5 Visualizacao de resultados em 3D 4.6 Orientacoes e ajustes de modelagem

4.7 Resumo completo da esteira de calculo

6 MODULO 5 | DELIMITACAO AVANCADA DE BACIAS COM QGIS E HEC-HMS

Neste médulo, o aluno aprofundara o uso do QGIS e do HEC-HMS para delimitagdo automatizada de bacias e sub-bacias.
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5.1 Insergao de mapa e sistema de coordenadas no
QGIS

5.3 Insercao das divisOes de bacias

5.5 Tratamento do MDE

5.7 Criagcdo de projeto no HEC-HMS

5.9 Processamento do MDE no HEC-HMS
5.11 Definicao do exutério

5.13 Exportagao das sub-bacias

5.2 Insergao da topografia

5.4 Download do MDE

5.6 Corte do MDE

5.8 Conexado do MDE com a bacia

5.10 Identificacéo de trechos de rio

5.12 Delimitacao de sub-bacias no HEC-HMS

7 MODULO 6 | PARAMETROS HIDROLOGICOS E INTEGRAGCAO COM PLANILHAS

Neste mddulo, o aluno aprendera a trabalhar com dados espaciais e hidrolégicos no QGIS e integra-los ao HEC-HMS.

6.1 Inclusao das bacias no QGIS

6.3 Determinacao das sub-bacias

6.5 Exportacao de arquivos do QGIS para Excel
6.7 Dados de entrada no HEC-HMS

6.9 Métodos de perda

6.2 Insergao do Curve Number
6.4 Calculo de area de poligonos
6.6 Determinacdo do CN médio

6.8 Dinamica da modelagem hidrolégica

8 MODULO 7 | SIMULAGCAO HIDROLOGICA COMPLETA

Neste mddulo, o aluno executard a modelagem hidrolégica completa, configurando parametros, dados de chuva e

realizando as simulagoes.

7.1 Infiltragéo potencial méxima

7.3 Tempo de concentracao e lag time
7.5 Dados de chuva

7.7 Configuracao do Meteorologic Model

7.9 Execucdao da simulacdo hidroldgica

7.2 Abstragao inicial
7.4 Hidrograma em trecho de rio
7.6 Insergao da chuva critica nas sub-bacias

7.8 Configuragdo do Control Specification

9 MODULO 8 | MODELAGEM HIDRAULICA NO HEC-RAS

Neste médulo final, o aluno desenvolverad a modelagem hidraulica no HEC-RAS, integrando os resultados hidrolégicos e

realizando as simulag0es finais.

8.1 Configuracao do computador para rodar o HEC-RAS
8.3 Trabalho no RAS Mapper

8.5 Criagao das bank lines

8.7 Secles transversais

8.9 Definicao da rugosidade

8.11 Geometria no HEC-RAS

8.13 Plano de simulacao

8.2 Criacao de projeto no HEC-RAS

8.4 Criacdo da geometria

8.6 Flow paths

8.8 Digitalizacao do terreno

8.10 Insercdao da modelagem hidraulica

8.12 Definicdo das condicdes de contorno



