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05
Modelagem OpenFOAM

CURSO
CARGA HORÁRIA TOTAL
24 horas

QUANTIDADE DE CONTEÚDOS
100 aulas

MODALIDADE
Online

APRESENTAÇÃO GERAL
O curso de OpenFOAM foi desenvolvido para capacitar engenheiros e profissionais das áreas de recursos
hídricos, hidráulica, drenagem, barragens e infraestrutura a compreender e aplicar, de forma prática e
estruturada, a modelagem numérica por Dinâmica dos Fluidos Computacional (CFD).

Ao longo do curso, o aluno aprenderá a utilizar o OpenFOAM como ferramenta de simulação hidráulica
avançada, compreendendo desde os fundamentos matemáticos e físicos do método dos volumes finitos até a
construção, execução, análise e calibração de modelos numéricos 2D e 3D.

O treinamento aborda todo o fluxo de trabalho da modelagem CFD: preparação da geometria, definição da
malha computacional, configuração dos dicionários, execução dos solvers, pós-processamento no Paraview e
análise crítica dos resultados, sempre com foco em aplicações reais da engenharia.

Trata-se de um curso técnico, aprofundado e fortemente aplicado, voltado a profissionais que desejam
dominar a lógica da modelagem CFD e utilizar o OpenFOAM em estudos hidráulicos complexos, como
barragens, estruturas de dissipação, escoamentos livres, rompimentos (Dam Break) e drenagem
tridimensional.

INFORMAÇÕES GERAIS
Modalidade
Online

Formato
Aulas gravadas, com acesso imediato após a
inscrição

Carga horária total
24 horas

Quantidade de conteúdos
100 aulas

Acesso ao curso
1 ano completo a partir da data de matrícula

OBJETIVOS
Capacitar o aluno para:

✓ Compreender os fundamentos da Dinâmica dos Fluidos
Computacional (CFD)

✓ Entender a estrutura e a lógica de funcionamento do
OpenFOAM

✓ Trabalhar com geometria 2D e 3D aplicada à
engenharia hidráulica

✓ Configurar malhas computacionais estruturadas e não
estruturadas

✓ Compreender e editar os principais dicionários do
OpenFOAM

✓ Aplicar o método dos volumes finitos na prática

✓ Configurar condições iniciais e de contorno ✓ Executar simulações hidráulicas com segurança
técnica

✓ Analisar resíduos, estabilidade e convergência
numérica

✓ Interpretar resultados de velocidade, pressão e
escoamento livre

Certificação
Extensão Universitária

Validação
Certificado validado pelo MEC
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✓ Utilizar o Paraview para pós-processamento e
visualização avançada

✓ Aplicar CFD em estudos reais de barragens, soleiras,
quedas hidráulicas e drenagem

✓ Calibrar e refinar modelos numéricos ✓ Ganhar produtividade e eficiência na modelagem CFD

ESTRUTURA
O curso está organizado em módulos progressivos, conduzindo o aluno desde a introdução ao ambiente de
modelagem CFD até a execução de simulações completas, análise avançada dos resultados e aplicação em
estudos reais de engenharia.

MÓDULOS, AULAS E CONTEÚDOS

1   MÓDULO 0 | APRESENTAÇÃO E VISÃO GERAL
Neste módulo, o aluno será introduzido ao curso, entendendo sua proposta, estrutura e aplicações práticas na
engenharia.

0.1 Seja bem-vindo 0.2 Visão geral do curso

2   MÓDULO 1 | FUNDAMENTOS E FERRAMENTAS DO CFD
Neste módulo, o aluno conhecerá os principais softwares envolvidos no fluxo de trabalho e compreenderá o papel do
OpenFOAM no contexto da modelagem numérica.

1.1 O que é OpenFOAM 1.2 O que é Paraview
1.3 O que é BlueCFD 1.4 Como baixar o programa
1.5 Como instalar o programa

3   MÓDULO 2 | ESTRUTURA DO OPENFOAM E FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS
Neste módulo, o aluno compreenderá a estrutura interna do OpenFOAM, suas pastas principais e revisará os
fundamentos matemáticos que sustentam a modelagem CFD.

2.1 Dinâmica do software 2.2 Pasta System
2.2.1 BlockMeshDict 2.2.2 ControlDict
2.2.3 SetFieldsDict 2.3 Pasta 0
2.3.1 Dicionário U 2.4 Pasta Constant
2.4.1 Dicionário g 2.4.2 TurbulenceProperties
2.4.3 TriSurface 2.5 Revisão matemática aplicada ao CFD
2.5.1 Equações diferenciais 2.5.2 Forma geral da equação de conservação
2.5.3 Método dos Volumes Finitos 2.5.4 Integração do termo de acúmulo
2.5.5 Integração do termo convectivo 2.5.6 Integração do termo difusivo
2.5.7 Integração do termo fonte 2.5.8 Discretização explícita

4   MÓDULO 3 | CRIAÇÃO DA GEOMETRIA E PREPARAÇÃO DO MODELO
Neste módulo, o aluno aprenderá a construir a geometria do modelo hidráulico, desde o ambiente 2D até a geração do
modelo 3D aplicável ao OpenFOAM.

3.1 Introdução ao módulo 3.2 Definição do tamanho do ambiente de modelagem
3.3 Criação do modelo 2D no AutoCAD 3.3.1 Definição do controle de jusante
3.3.2 Transformação do modelo 2D em 3D 3.3.3 Exportação do modelo 3D em STL
3.4 Organização e armazenamento do arquivo STL

5   MÓDULO 4 | CONFIGURAÇÃO DA MALHA E DOS DICIONÁRIOS
Neste módulo, o aluno configurará detalhadamente a malha computacional e os principais dicionários necessários para
a simulação hidráulica. 4.2.2.1 Cálculo da velocidade estimada (SISCCOH) 4.2.2.2 Cálculo do Delta 4.2.2.3 Finalização
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do ControlDict 4.3.3.1 Importância do modelo de turbulência 4.3.3.2 Cálculo do número de Reynolds

4.1 Introdução ao módulo 4.2 Revisão da pasta System
4.2.1 Configuração da malha computacional –
BlockMeshDict

4.2.2 Configuração do tempo de simulação –
ControlDict

4.2.3 Definição da espessura final do modelo 4.2.4 Esquemas de interpolação – FvSchemes
4.2.5 Avaliação da qualidade da malha –
MeshQualityDict

4.2.6 Definição da condição inicial de água –
SetFieldsDict

4.3 Pasta Constant 4.3.1 Configuração da gravidade
4.3.2 Propriedades do fluido – TransportProperties 4.3.3 TurbulenceProperties
4.3.4 Pasta TriSurface 4.3.5 Pasta PolyMesh
4.4 Pasta 0 4.4.1 Inserção da vazão de entrada
4.4.2 Condições de pressão – p_rgh 4.4.3 Configuração do alpha.water

6   MÓDULO 5 | PROCESSAMENTO E EXECUÇÃO DO MODELO
Neste módulo, o aluno executará a simulação, desde a criação da malha até a execução do solver hidráulico.

5.1 Introdução ao processamento 5.2 Abertura do terminal
5.3 Criação da malha computacional – BlockMesh 5.4 Abertura do Paraview
5.4.1 Visualização do BlockMesh e STL 5.4.2 Ajustes de coordenadas do STL
5.5 Criação do arquivo dam.emesh (ajuste fino) 5.6 Extração do STL da malha computacional –

SnappyHexMesh e ExtrudeMesh
5.7 Limpeza de arquivos adicionais de malha 5.8 Substituição do alpha.water
5.9 Criação dos volumes iniciais de água 5.10 Execução do solver

7 MÓDULO 6 | PÓS-PROCESSAMENTO, ANÁLISE E CALIBRAÇÃO
Neste módulo, o aluno aprenderá a interpretar os resultados, avaliar resíduos, refinar a malha e calibrar o modelo numérico.

6.1 Introdução ao módulo 6.2 Visão geral do Paraview

6.3 Stream Tracer 6.4 Vetores - Glyph

6.5 PlotOverLine 6.6 O que são resíduos

6.6.1 Consolidação de resíduos 6.6.2 Resíduos por variável

6.6.3 Análise de resíduos elevados 6.6.4 Dicionário SampleDict

6.6.4.1 Avaliação de velocidades 6.7 Refinamento de malha

6.8 Execução de novo modelo 6.9 Avaliação comparativa dos resultados

6.10 Importância da calibração e explicação do Bônus 1 6.11 Criação de animações

6.12 Encerramento do curso

BÔNUS E ESTUDOS DE CASO APLICADOS
6.13 Bônus 1 - Modelo de barragem 6.14 Bônus 2 - WinMerge

6.15 Modelagem de soleira espessa com degraus a jusante 6.16 Modelagem de Dam Break

6.17 Modelagem de microdrenagem em 3D 6.18 Modelagem 3D de soleira espessa com queda livre a
jusante

6.19 Primeiros passos na modelagem CFD 6.20 Modelo de soleira espessa 2D

6.21 Avaliação de resultados de modelos numéricos no
Paraview

6.22 Os 5 passos da modelagem CFD

6.23 Por que usar a modelagem CFD 6.24 Como otimizar até 3x o tempo de modelagem


