CATALOGO DE EMENTAS

Cursos, materiais complementares e entregas da plataforma

Modelagem OpenFOAM

24 horas 100 aulas Online

APRESENTACAO GERAL

O curso de OpenFOAM foi desenvolvido para capacitar engenheiros e profissionais das areas de recursos
hidricos, hidraulica, drenagem, barragens e infraestrutura a compreender e aplicar, de forma pratica e
estruturada, a modelagem numérica por Dinamica dos Fluidos Computacional (CFD).

Ao longo do curso, o aluno aprendera a utilizar o OpenFOAM como ferramenta de simulacao hidraulica
avancada, compreendendo desde os fundamentos matemdticos e fisicos do método dos volumes finitos até a
construcao, execucao, andlise e calibracdo de modelos numéricos 2D e 3D.

O treinamento aborda todo o fluxo de trabalho da modelagem CFD: preparacao da geometria, definicdo da
malha computacional, configuracao dos dicionarios, execucdo dos solvers, pés-processamento no Paraview e
andlise critica dos resultados, sempre com foco em aplicacdes reais da engenharia.

Trata-se de um curso técnico, aprofundado e fortemente aplicado, voltado a profissionais que desejam
dominar a légica da modelagem CFD e utilizar o OpenFOAM em estudos hidraulicos complexos, como
barragens, estruturas de dissipacao, escoamentos livres, rompimentos (Dam Break) e drenagem
tridimensional.

INFORMACOES GERAIS

Modalidade Formato

Online Aulas gravadas, com acesso imediato apds a
inscricao

Carga horaria total Quantidade de contetidos

24 horas 100 aulas

Certificacao Validacao

Extensdo Universitéria Certificado validado pelo MEC

Acesso ao curso
1 ano completo a partir da data de matricula

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para:

v Compreender os fundamentos da Dinamica dos Fluidos v Entender a estrutura e a légica de funcionamento do

Computacional (CFD) OpenFOAM

v Trabalhar com geometria 2D e 3D aplicada a v Configurar malhas computacionais estruturadas e nao

engenharia hidraulica estruturadas

v Compreender e editar os principais dicionarios do v Aplicar o método dos volumes finitos na pratica

OpenFOAM

v Configurar condicdes iniciais e de contorno v Executar simulacdes hidraulicas com seguranca
técnica

v Analisar residuos, estabilidade e convergéncia 7 Interpretar resultados de velocidade, pressao e

numérica escoamento livre
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v Utilizar o Paraview para pds-processamento e v Aplicar CFD em estudos reais de barragens, soleiras,
visualizagao avangada guedas hidraulicas e drenagem
v Calibrar e refinar modelos numéricos v Ganhar produtividade e eficiéncia na modelagem CFD

O curso esta organizado em mddulos progressivos, conduzindo o aluno desde a introducdo ao ambiente de
modelagem CFD até a execucdo de simulacées completas, andlise avancada dos resultados e aplicacdao em
estudos reais de engenharia.

MODULOS, AULAS E CONTEUDOS

1 MODULO 0 | APRESENTACAO E VISAO GERAL

Neste mddulo, o aluno serd introduzido ao curso, entendendo sua proposta, estrutura e aplicacdes praticas na
engenharia.

0.1 Seja bem-vindo 0.2 Visao geral do curso

2 MODULO 1 | FUNDAMENTOS E FERRAMENTAS DO CFD

Neste médulo, o aluno conhecerd os principais softwares envolvidos no fluxo de trabalho e compreenderd o papel do
OpenFOAM no contexto da modelagem numérica.

1.1 O que é OpenFOAM 1.2 O que é Paraview

1.3 O que é BlueCFD 1.4 Como baixar o programa

1.5 Como instalar o programa

3 MODULO 2 | ESTRUTURA DO OPENFOAM E FUNDAMENTOS MATEMATICOS

Neste mddulo, o aluno compreenderd a estrutura interna do OpenFOAM, suas pastas principais e revisara os
fundamentos matematicos que sustentam a modelagem CFD.

2.1 Dinamica do software 2.2 Pasta System

2.2.1 BlockMeshDict 2.2.2 ControlDict

2.2.3 SetFieldsDict 2.3 Pasta 0

2.3.1 Dicionéario U 2.4 Pasta Constant

2.4.1 Dicionério g 2.4.2 TurbulenceProperties

2.4.3 TriSurface 2.5 Revisdo matematica aplicada ao CFD
2.5.1 Equacodes diferenciais 2.5.2 Forma geral da equacgao de conservagao
2.5.3 Método dos Volumes Finitos 2.5.4 Integracao do termo de acumulo

2.5.5 Integragao do termo convectivo 2.5.6 Integragao do termo difusivo

2.5.7 Integracao do termo fonte 2.5.8 Discretizacao explicita

4 MODULO 3 | CRIACAO DA GEOMETRIA E PREPARACAO DO MODELO

Neste médulo, o aluno aprendera a construir a geometria do modelo hidraulico, desde o ambiente 2D até a geracao do
modelo 3D aplicavel ao OpenFOAM.

3.1 Introducao ao médulo 3.2 Definicao do tamanho do ambiente de modelagem
3.3 Criacdo do modelo 2D no AutoCAD 3.3.1 Definicao do controle de jusante
3.3.2 Transformacao do modelo 2D em 3D 3.3.3 Exportacao do modelo 3D em STL

3.4 Organizagado e armazenamento do arquivo STL

5 MODULO 4 | CONFIGURACAO DA MALHA E DOS DICIONARIOS

Neste mddulo, o aluno configurard detalhadamente a malha computacional e os principais diciondrios necessarios para
a simulacdo hidraulica. 4.2.2.1 Calculo da velocidade estimada (SISCCOH) 4.2.2.2 Célculo do Delta 4.2.2.3 Finalizacao
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do ControlDict 4.3.3.1 Importancia do modelo de turbuléncia 4.3.3.2 Cdlculo do nimero de Reynolds

4.1 Introducdo ao médulo

4.2.1 Configuracao da malha computacional -
BlockMeshDict

4.2.3 Definicao da espessura final do modelo

4.2.5 Avaliacao da qualidade da malha -
MeshQualityDict

4.3 Pasta Constant

4.3.2 Propriedades do fluido - TransportProperties
4.3.4 Pasta TriSurface

4.4 Pasta 0

4.4.2 Condigdes de pressao - p_rgh

4.2 Revisao da pasta System

4.2.2 Configuragao do tempo de simulagao -
ControlDict

4.2.4 Esquemas de interpolagdo - FvSchemes

4.2.6 Definicao da condicao inicial de dgua -
SetFieldsDict

4.3.1 Configuracdo da gravidade
4.3.3 TurbulenceProperties

4.3.5 Pasta PolyMesh

4.4.1 Insercao da vazao de entrada

4.4.3 Configuragao do alpha.water

6 MODULO 5 | PROCESSAMENTO E EXECUCAO DO MODELO

Neste mddulo, o aluno executard a simulacdo, desde a criacao da malha até a execucdo do solver hidraulico.

5.1 Introducdo ao processamento
5.3 Criacdao da malha computacional - BlockMesh
5.4.1 Visualizacao do BlockMesh e STL

5.5 Criagdo do arquivo dam.emesh (ajuste fino)

5.7 Limpeza de arquivos adicionais de malha

5.9 Criacdo dos volumes iniciais de dgua

5.2 Abertura do terminal
5.4 Abertura do Paraview
5.4.2 Ajustes de coordenadas do STL

5.6 Extragdo do STL da malha computacional -
SnappyHexMesh e ExtrudeMesh

5.8 Substituicao do alpha.water
5.10 Execucao do solver

7 MODULO 6 | POS-PROCESSAMENTO, ANALISE E CALIBRACAO

Neste mdédulo, o aluno aprenderd a interpretar os resultados, avaliar residuos, refinar a malha e calibrar o modelo numérico.

6.1 Introducao ao médulo

6.3 Stream Tracer

6.5 PlotOverLine

6.6.1 Consolidacao de residuos

6.6.3 Andlise de residuos elevados

6.6.4.1 Avaliacao de velocidades

6.8 Execucao de novo modelo

6.10 Importancia da calibracdo e explicacdo do Bonus 1

6.12 Encerramento do curso

BONUS E ESTUDOS DE CASO APLICADOS
6.13 Bonus 1 - Modelo de barragem

6.15 Modelagem de soleira espessa com degraus a jusante

6.17 Modelagem de microdrenagem em 3D

6.19 Primeiros passos na modelagem CFD

6.21 Avaliacao de resultados de modelos numéricos no
Paraview

6.23 Por que usar a modelagem CFD
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6.2 Visao geral do Paraview

6.4 Vetores - Glyph

6.6 O que sao residuos

6.6.2 Residuos por variavel

6.6.4 Diciondrio SampleDict

6.7 Refinamento de malha

6.9 Avaliagcdo comparativa dos resultados

6.11 Criacdo de animacoes

6.14 BOnus 2 - WinMerge
6.16 Modelagem de Dam Break

6.18 Modelagem 3D de soleira espessa com queda livre a
jusante

6.20 Modelo de soleira espessa 2D

6.22 Os 5 passos da modelagem CFD

6.24 Como otimizar até 3x o tempo de modelagem




